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 ǬȉǽȀȍȖ ǾȋȃǼȈȃȅǻȇ 
˿ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͙͎ͪ͋ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͫͯ͡;͙͊ 

͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͙ͪ͋͊ͣΣ ͙ͨ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͭ͊͡Φ ˭͊ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˥͔͔ͦͣ͡ ͋·͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͙ͦ͒ͤ 
ͫͯ͡;͚͊ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͙ͪ͋͊ͣ ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎͙ͪ͋ͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͦͭͪ͊ͤ͡ - ͤ ͔͔͙͔ͯͣͤ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͎͙ͪ͋·Σ 
͙͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͋͡Ό͒ ͙͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ζ͡ ͦ͗ͤ·ͻη ͎ͪ ͙͍͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͤ΄͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔Φ 

˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͙͔͙͍͚͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ 
¦˿ ͙ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔ ͎͙ͪ͋·Σ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΦ  
¦˴ ͔͎͙͊ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͍ ͙ͨ΅ͯ ͫͭ͊ͪ·͔ ͔͔ͨͪͪͦͫ΄͙͔ ͎͙ͪ͋·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͍͋ͦ͟͡Φ  
¦˹ ͔ ͙͚͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͎͙ͪ͋· ͍ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻΣ ͍͔ͫͪ͊͟ͻΣ ͍͒ͦͪ͊ͻΣ ͍͙͙͋͘͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ς ͎͙ͪ͋· ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Όͭ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎ͭͦ͒͊ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ  

¦˹ ͔ ͙ͫͭͦͭ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͔ͫͤ͡·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ·Σ ͨͪͦ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͺͦͤͦͣ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙Φ  

¦˹ ͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͚͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙ ͔ͤ ͔΄Έ͔ͭ ͎͙ͪ͋·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͤͦ͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͍͙͔ͯ͋ͤ͒ͤͦ͟͡ 
ͯͭͦ͡΅͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦͪͯ͗ͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ ό͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͔͚͋͒ͤͦ͡ ͎͙ͨͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͣͯͻͦͣͦͪ͊ύΦ  

¦˩ ͙ͫ͡ ͍· ͙͔͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͍ ͔ͫͯ͡ ΄͙͊ͣͨͤΈͦͤ·Σ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͼ͍͔ͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͦ͟͡Τ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͚͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙ ͔ͤ ͔΄Έ͔ͭ ζ́ ͙͊ͣͨͤΈͦͤ·ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ς ͯ  
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·ͻ ΄͙͊ͣͨͤΈ͍ͦͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͪͦͦ͘ΌͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͭͣͤΌͭΤ ͯ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ 
Ύ͍͙͚͒ͦͭͦ ͔͚͋͒ͤͦ͡ ͎͙ͨͦ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯ ͤ͊ ΄͙͊ͣͨͤΈͦͤ·Σ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͋ͦͦ͡ 
ͼ͍͔ͭ͊Φ  

¦˿ Ά͔͒ͦ͋ͤ·͔ ͦͨΎͭ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͦͭ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻΥ ͦ͗ͤ͡·͚ ͖ͦͨͤͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͫΆ͔͎͒ͦ͋ͤͦͦΣ ͭͦͤΈ΄͔ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͖͙ͨͤ͟͡Σ ͤ͊ ΄͡Ύ͔ͨ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ;͔΄͚͙ͯ͟Σ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ΄͡Ύ͙ͨ͟ ͔͔͍ͤͦ͊ͭͦ͘͡-͔͎ͫͪͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͤ͊ ͔ͤͦ͗͟ ͯ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡ ͖ͦͨͤ͊͟ ͔ͤͭ ͔͙ͣ͊ͤ͗ͭ͟ ͙͙͡ 
͔ͦ͟͡;͊͟Φ  

˻ ;͔ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͙ͨͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͎͙͍ͪ͋ͦΥ 
¦˹ ͔ ͚͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ˤ͊ͣ ͎͙ͪ͋· ͯ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͎ͭͦͪͯΌ΅͙ͻ ͍ 

͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͣ ͔ͫͭ͊ͻΣ ͍͒ͦ͡Έ ͎͒ͦͪͦΦ  
¦˩ ͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟ ͎͙ͪ͋· ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͚͔ͭͪ͋ͯͭ ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ 
¦ʕ ·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͍͔͙͔ͫ͗ ͣͦͦ͒͡·͔ ͎͙ͪ͋·Σ ͔͋͘ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͨͦͪ;͙Φ 
˥͙ͪ͋· ς ͫ ͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͙͚ͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͔ͭͨ͡Φ ˹͔ 

͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͚͔ͭ ͎͙ͪ͋· ͍ ͫ·ͪͦͣ ͍͙͔͒Φ ˽͙͔͔ͪͤͫͤͤ·͔ ͚͒ͦͣͦ ͎͙ͪ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ 
͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ·Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣΦ ˤ͔ͫ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͪ͘͡·͔ 
͎͙ͪ͋· ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈΗ ˥͙ͪ͋· ͤͯ͗ͤͦ ͊͘;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙ͫͭ͡Έ͔͍Σ ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ 
͙ͤͦ͗͟Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤͯ͘Ό ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͔ͫͪ͊ͭ͘ΈΤ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦ όͣ͊ͫ͡Ύͭ͊ ͙ ͣͦͪͯ͟ͻ͙ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ 
ͫͦ ΄͡Ύ͙ͨ͟ ͔ͨͤͯ͟͡Σ ͨͦͪ͟·ͭͯΌ ͙ͫ͘͡ΈΌΤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͎͙ͪ͋· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦͣ·ͭΈ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͦ͒͊ͻΦ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͭ ͙ ͡Ό͙͒ ͔͎ͨͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙͙ͪ͋͊ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͭΎ͔͗ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͻͦͭΈ ͔͚ͣ͊͡΄͔͔ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ 
όͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͍ͦͦͤ͡·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͭͦ΄ͤͦͭ͊Σ ͍ͪͦͭ͊Σ ͙͙͚͗͒͟ ͫͭͯ͡ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ ˽ͯͫͭΈ ͯ͡;΄͔ ͦͤͦ ͔ͤ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͭͫΎΣ ;͔ͣ ͍· 
͙͘ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 

ˢΦˤΦ ̒ͯ͟΄͔͍ͫ͊͟Ύ 
ˤͪ͊;-͎͙͎͙͔͙ͤͫͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͎͙͎͙͔ͤ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ                                           
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ǲȍȉ ȍǻȅȉȀ çȈȉȇȉȏȉǼȃȚè 

˹ͦͣͦͺ͙ͦ͋Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͺ͙͚ͦ͋Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˿͍ͦͦ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͦͭ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ͻ ͍ͫͦ͡ ζƴƻ ƳƻōƛƭŜ ǇƘƻƴŜ ǇƘƻōƛŀη ͙ ͔͔ͨͪπ
͔͒͊ͭ ͫͭͪ͊ͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͋ͦΎͤ͘Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭπ
͔ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͙͙ͦ͋Σ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊͘π
͙͔͒ͪ͊͗ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎΣ ͙ͫͨ·π
ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭΣ ͔ͨ;͊͡Έ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤπ
ͤͦͫͭΈΦ ͙̏ͭ ͔͗ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣΣ ͤͦ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͔͙ͫͭ ͙ ²ƛ-CƛύΦ  

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ ͭͦ ͍ 
͔͎ͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡π
ͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙ ͔ͤ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙ͦ͋;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ς ͨ ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͫͭͪ͊ͻΣ ͙͍ͨͦͭͦͫͭ͡ΈΣ  
ͯ;͊΅͔͔ͤͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͙͔͙͋ͤΎΣ ͦͤͦ͋͘Σ ͫͨͯͭ͊ͤͤͦͫͭΈ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙͙͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͭΦ͒Φ 

̉͊ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͍͚ͤ͒ͦͪͦͦ͘ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͍ͯπ
͍ͫͭͦ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͍ͤ͊͊͗͊ͭ͡Έ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪπ
͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͚͙ͯͭ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΌͭΣ ͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͻ ͙ͣ͊ͫͪͯ͟ΌͭΦ ˨͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫͦͫͣ 
͙ͤͯΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͭͣΣ ͔ͣ͟ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͋·ͭΈΦ ˽͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ 
͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙ ͤͯ͗ͤ·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ή͙ͭͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭπ
ͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˩͎ͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔͚ͤ ͨͯͫͭͦͭ· ͙ ͍͙ͦͭͦͪ͊ͤͤͦͫͭ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͔ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ ˬ͔͙͔͊ͤ͡ ͙ͻ ͙͔͋͘π
͗͊ͭΈ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ ͤͦͣͦͺ͙ͦ͋ΌΦ 

˭͊;͊ͫͭͯΌ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͺ͙͙ͦ͋ ͙͙͡ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͦ͋ΆΎͫͤΎΎ 
͙ͻ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦͣΣ ͙͍ͨͪ·;͚ͦ͟Σ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌύΦ ˴͊͟ 
͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͤͦͣͦͺ͙ͦ͋ΎΣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡  ͙ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͦ͘π
͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙͚ͤͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͔͚ ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡Φ 

ˤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͫ ͎͔͊͒͗π
ͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋͘ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Σ ͤͦ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͋·ͭΈ 
Ύ͚ͪͦ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͊͒ͭ͟͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͫͦ͋͊ͤ͊͘͡ ͯͭͪͦͣΣ ͔͍ͨͪ·ͣ 
͔͒ͦͣ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͍͔͊ͭͤ͘·͚ Ήͪ͊ͤ͟Φ 

˹͔ ͔͙͔͋ͪͭ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ ͍ ͍͊ͤͤͯΌΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͯͫͦ͗ͤͭ͡ ͊͒͊͘;ͯ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤΈ͔ͭ 
͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͔΅͔ ͙ ͤ͊ ͯ͟ͻͤΌΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔ͦͭ͊͗ͭͫ͟Έ ͦͭ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ 
͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ς ͨͯͫͭΈ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍·͙͚͔ͤͣ͊ͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͤ͊͟ ͙ ͙͡ ͙ͯͪͭ͟͟Φ ˤͦ͘Έπ
͙͔ͣͭ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͭ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΣ ͨͦͻͦ͒͊ ͍ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͤ͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͤΈΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΦ 
͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͍͊ͫ ͦ ;͔ͣ-ͭͦΣ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͨͦ;͔ͭΦ 
˴͙͚͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ  
˭͚͙͔͊ͣͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͡;͔͙͚ͤ ͍ ζͪ ͔͊͡Έͤͦͣη ͙ͣͪΣ͔ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͙ͻ 

͔͙ͣ͗͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˽͙͎͙͔ͪ͊ͫͭ͡ ͔͚͒ͪͯ͘ ͤ͊ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡ ͙͙͡ ͙ͫ͊ͣ ͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭͫΈ ͎ͨͦͯ͡ΎͭΈ ͍ ͨ͊ͪ͟Φ  
˩Φ˿Φ ˴ͦͪͦ͋ͦ͟ 
˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡  

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
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ǥǻȅ ȋǻȌȊȉȂȈǻȍȗ ȃȈȌȎȆȗȍ  

 
ˮͤͫͯ͡Έͭ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊π

͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦͫ͊͋͡͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
͍͙ͪͦ͟ ͟ ͎͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͎ͣͦͯ͘Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͎ͣͦ͘ 
͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͯ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ͔͔̉ͪ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎ͣͦ͊͘ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Φ  

̆ͦͪͦ΄͔͚ ͍ͤͦͦͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͫͯ͡Έͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΈΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚ͫͭͪͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Φ 

̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 
͍·͔ͫͦͦ͟ ͍ͪͦ͟Ύ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͔͊ͤ͊ͣͤ͊͘ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Σ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟Σ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘ рр ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔Σ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ - ͦ ͋΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ ͍·΄͔ рΣн 
ͣͣͦ͡Έ κ ͡ΦΣ ͔͙͔ͯͪͤ͟Σ ͙͔͒͊͋ͭΣ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͫ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͦͭ нр ͒ͦ нфύ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͦ͗ͪͤ 
ό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͦͭ ол ͙ ͍·΄͔ύΣ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ - ͫ ͙ͦͫͯ͒ͫͭ·͔ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͔ͫͪ͒;ͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͨͦͪͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͔ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙͙͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͙ͪͭͣ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊͘;͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͋ͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ Ή͎͔ͫͭͪͦͤΣ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΣ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Φ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͪ͊;ͯΣ ͙͔ͦ͋ͫͯ͒ͭ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ˤ͊ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͔͎ͦ 
ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
ˤ͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˴͊͟ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ 
˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͣͤͯͭ· 

͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ˮ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͗͒͟·͚Φ ˽͙ͪ ͙ͤͫͯ͡Έ͔ͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Σ ͙͡΄͔ͤͤ·͔ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟ΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͦͭͣͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣΥ 
¦ ͔ͪ͊͘͟Ύ ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡ΈΤ 
¦ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 
¦ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͔͔͙͔ͦͤͣͤ ͣ·΄ͼ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͭ͊͡Τ 
¦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔ͪ;ΈΌ ό͔͊ͭͦͪͣͦ͗ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͒͟ͼ͙͙Σ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯ͘͟ύΤ 
¦ ͔͔͙͔ͨͦͭͣͤͤ ͍ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͣ͘·͎ͭͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍͔͙͔͒ͦͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 

͔͙ͪͤ͘ΎΤ 
¦ ͫͨͯͭ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͨͦͭͪΎ ό;͊΅͔ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͊͟͟ΎύΤ 
¦ ͔͙͔͒ͦͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ό͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊ ͍ ͒͊ͭ͊ͻΣ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ 

͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͦͤͭ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙͙͋͘͟͡ͻύΤ 
¦ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͙ͣΦ  
 

ǲȃȍǻȄȍȀ ȊȋȉǿȉȆȁȀȈȃȀé. 
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ǪȋȉǿȉȆȁȀȈȃȀ Ȍȍǻȍȗȃ 
˽͙ͪ ͔͚ͣ͊͡΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ͙ͤͫͯ͡ΈͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͙͋ͫͨͪ;͙ͤͤͦ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡Ύ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙͙͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ 
̂˭˽Υ 

̂ ς ͯ͡·͋ͤͯͭΈͫΎ 
˽͙͔ͦͨͪͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͯ͡·͋ͤͯͭΈͫΎΦ ˽͙ͪ ͙ͤͫͯ͡Έ͔ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨ͊ͪ͊͡; ͣ·΄ͼ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔ͭ͊͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͯ͡·͋͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͍͚ͪͦ͟ ς ͤ ͊ ͔͚ͨͦͪ͊͗ͤͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎ͯͦͦ͟͡ ͪͭ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ 
ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͣΦ 

˭ ς ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘Έ 
˽ͦͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘Έ ͫ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣΣ ͙͍ͨͦͨͪͦͫ ͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͤͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͺͪ͊π

ͯ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζ˹ ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͔͒ͭ ͒ͦ͗͒ΈηΦ ˽͙ͪ ͙ͤͫͯ͡Έ͔ͭ ͔ͪ;Έ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍͋ͫͫΎ͘π
͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͚͊ͭͦͪͣͦ͗ͤͤͦ͘Φ 

˽ ς ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͪͯ͟ 
˽͙͔ͦͨͪͦͫͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͦ͋ ͙ͪͯ͟ ͍͍͔ͪͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͙ͤͫͯ͡Έ͔ͭ ͦ͒ͤ͊ ͪͯ͊͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊͒͊ͭΈ ͙͙͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͍·ͫͯͤͯͭΈ Ύ͘·͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤͫͯ͡Έ͔ͭ ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ 

͔͊ͨ͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ς 
ͫͪͦ;ͤͦ ͍·͘·͍͚͔͊ͭ ͫͦͪͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΗ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͨͪ;͙͙͔ͫͭ͡ ͍͔ͫ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Φ 

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͋·͙͡ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͙ͣΣ ͙ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙͚ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ 
͔ͫ͋ΎΣ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ 
;ͭͦ ͔͔ͤͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ млл҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͎͍ͣͦͦ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˮ ΉͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͭΎ͔͗͡·ͻ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦ͟·͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͙͍͙͚ͤ͊͒ͤͦ͡ ͚͔ͦ͟͟ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔ͭ͊͡͡Έͤͦπ
ͣͯ ͙ͫͻͦ͒ͯΦ 

ˤ͊͗ͤͦΗ 
˴ ͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͔͎ͦͣ͟͡·͔ͫͤͤͦ͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͍͊ͫ ͔ͤ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͊͋ͯ͗͒͘͡π

͙͔ͤ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͎͔͙͔ͨͪͦͪͫͫͪͯͭΣ ͤͦ ͍ͪ͊;͙ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͋ͦ͡Έπ
͎ͤͦͦΦ 

ˤ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͨͦͣͦ΅͙ 
˨ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͯͻͯ͒π

΄͙ͭΈ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Υ 
мύ ˽͎͙͔ͦͣͦͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔ͣͯ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͯͦ͗ͭ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͡Σ 

͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ς ͤ͊ ͔͚ͫ͊ͣͯ͟͟ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͨͦ͡Φ 
нύ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͯ͘ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔ͣͯΥ ͎͍ͦͦ͊͡ ͙ ͔ͨ͡;͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͪͨͦ͒π

ͤΎͭ· ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ол ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦύΣ ͤͦ ΄͔Ό ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙ͫ͋͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 
оύ ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͺͦͪͭͦ;ͯ͟Σ ͦͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ͪΈΣ ͔͎͙͔ͪ͊ͫͫͭͤͭ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͒·ͻ͊π

͙ͤΌΣ ͪ͊ͫͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͎͊ͫͭͯ͟͡Σ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͫ ΄͔͙ ΄͊ͪͺ ͙͙͡ ͨ͊ͭͦ͟͡ 
пύ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͪͦͭ· ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͤ͊͋ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦπ

͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͍ͪͦͭͤ·ͻ ͣ͊ͫͫ ͍ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭΦ 
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ζͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͊͟η ό͍ͯͫͦͤͦ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͍ͨͪ·͔ о-с ;͍͊ͫͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͫͯ͡Έπ

ͭ͊ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙΄͔͙͙ͣ ͙ ͎͙͔͙͋͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͡;͔͋ͤ·͙ͣ ͙ͣ͊ͤͨͯπ
͡Ύͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ϝͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 
˨ΦˢΦ ˴͍͔͍ͦ͊͊͡Σ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍ͪ͊;͊ ς ͎͙͎͙͔͙ͤͫͭ͊  
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
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ǥȉȋȗ ȃ ȇȀȍȉǿȖ ȀȀ ȊȋȉȏȃȆǻȅȍȃȅȃ 
˿ ͤ͊;͊͊͡ нлму ͎ͦ͒͊ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ Ή͙͔͙ͨ͒ͣ;͔͔ͫͦ͟ 

͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͨͦ ͙ͦͪ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͍ ˾ͯͣ·͙͙ͤΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Σ ˥͔ͪͼ͙͙Σ ˮ͙͙ͭ͊͡Φ 
͙͔͙̏ͨ͒ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͨͦ ͙ͦͪ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
˿͔͙͙ͪ͋Σ ˢ͙͙͋͊ͤ͡Σ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ ́ͯͪͼ͙͙Σ ˽ͦ͡Έ΄͔Σ ˤ͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΦ ˿ ͤ͊;͊͊͡ нлму͎Φ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙  
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͦͪ͟Φ  ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  
͙̂ͪ͊ͤ͟· ͫ ͤ͊;͊͊͡ нлму͎Φ ͍ͫ·΄͔ нр ͭ·ͫΎ;Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· 
͔ͭ͊͡͡Έͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Φ  

˿͙ͣͨͭͦͣ· ͙ͦͪ͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͫ·ͨΈΌΣ ͋ͦ͡ΈΌ ͍ ͎͔ͦͪ͡Σ 
ͦͤ͟ΆΌ͙͍͙ͤͭͭͦͣ͟Σ ͊͟΄͔ͣ͡ ͙ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͦͨ͊ͫͤ͊ 

ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ͙ͣΥ ͔͍͚ͦͪͦ͟ 
͔͍͙͔͚ͨͤͣͦͤΣ ͔͙͎͙ͣͤͤͭͦͣΣ Ήͤͼ͔ͺ͙͊ͭͦͣ͡Σ 
͙͍ͦ͋ͫͭͪͯͭͤ͟·ͣ ͋ͪͦͤͻ͙ͭͦͣΣ 
͙͎͔͊ͪͤͦͫͭͤͦͦͣ͘͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͦͪ͟ ς ͋ ͦ͡Έ͚ͤͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͙ͪͯͫ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-
͔͊ͨ͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͤͭ͊ͦͤͦͫͭ͘͟ΈΌΦ  
˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ͦͪ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙ΎΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ό 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͍͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͙ͦͪ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͒ͭΎͣ  ͍ ͎ͦ͒ ͙ ͍ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Φ ˮ͙ͣͣͯͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͔͒͘ ͍ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͯΌ ͨͦ ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͦͪ͟ΈΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͊͘ о ͔͔͙ͤ͒͡ ͒ͦ 
͍·͔͒͊͘Φ   

˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͔͙͋ͦ͡͡ ͦͪ͟ΈΌΣ ͯ ͍͊ͫ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͍͙͍ͨͪ͊͟ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͦͪ͟ ͙͙͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͙͍͔ͨͪ͟Σ ͙͍͙ͨͪͭΈͫΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙͔ͨͦͤ͟͟͡͡ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͍ͪ͊;͊ ͤ͊ ͒ͦͣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ  

˸Φ˿Φ ˿ͯ͡ͼ͊͟Ύ 
ˤͪ͊;-Ή͙͔͙͎ͨ͒ͣͦͦ͡ 

͙͍ͨͪͦͭͦΉ͙͔͙ͨ͒ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
 


